MATEMATICAS Y
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Primera parte.

Algunas consideraciones previas.



¢..De que hablamos?

Saber y saber aplicar.

Una constante: los ninos no saben hacer
problemas.

Una preocupacion desde siempre: la
aplicabilidad de lo ensenado (Dewey, Kilpatrick,
Washburne, Kerschenteiner, Lunaciarski).

La llegada de las CCBB:

— Aplicacion globalizada.

— Aplicacion sincronica.

— Con comprobacion y verificacion.



Algunas caracteristicas de las
CC.BB.

Caracter integrador.
Transferibles, aplicables a diferentes contextos.

Tienen un caracter dinamico, capaz de
transformarse y originar nuevas competencias
gue a su vez son aplicables a nuevas
sifuaciones.

El sujeto debe tener un control de las mismas,
deben ser claramente evaluables.



. Qué cambia en el curriculo?

* Se acentua el sentido de “saber para hacer”, por encima
del “saber por saber”.

* El sentido del curriculum en la educacion obligatoria es
preparar a todos los alumnos para que estén en las
mejores condiciones posibles de llevar a cabo el
proyecto de vida que elijan. El sentido no puede ser ya
preparar para los estudios superiores, ni puede ser el
criterio ultimo de evaluacion, exigible a todos, el haber
alcanzado el dominio de los saberes necesarios para
acceder a una ensefianza superior.

* Renovacion en el papel a desempenar por los docentes.
* Ultilizacion de las NN.TT.



. Por qué es la matematica, en si,
una competencia basica?

Porque son un poderoso lenguaje universal que se constituye en la
principal herramienta para poder abstraer, generalizar y sintetizar.

Porque es el lenguaje que utiliza la tecnologia y la ciencia, y la
herramienta que posibilita el desarrollo de las nuevas tecnologias
que estan a la base del desarrollo y que permiten el cambio social y
alcanzar mejores niveles de vida para todos.

Porque a traves de la matematica se consigue el desarrollo de la
mente, del razonamiento logico y critico, que son la base que nos
permite abordar y solucionar problemas cada vez mas dificiles.

Porgque no son so6lo una competencia basica para los saberes que
tradicionalmente se han agrupado bajo la etiqueta de “ciencias”,
sino que también son requeridas para el ejercicio de disciplinas
humanisticas o catalogadas como de “letras”.



Segunda Parte.

El planteamiento de la cuestion:
*Procesos de abstraccion.
*Modelos nucleares formales.
*El inadvertido problema de los algoritmos.



Situacion real.

v

Solucion técnica
del modelo.

Abstraccion.
Eliminacion de

los rasgos no

pertinentes

A

Modelo
Matematico
congruente




Situacion real.

Solucidén técnica
del modelo.

Proceso de
simbolizacion.

Abstraccion.
Eliminacion de

los rasgos no

pertinentes

A

Modelo
Matematico
congruente




Situacion real.

Solucidén técnica
del modelo.

Proceso de
simbolizacion.

Abstraccion.
Eliminacion de

los rasgos no

pertinentes

Repertorio de modelos formales
sistematizados. P.e.: modelo
de las categorias semanticas.

Modelo

A

Matematico
congruente




Situacion real.

Proceso de

simbolizacion.—

Solucidén técnica
del modelo.

Abstraccion.
Eliminacion de

los rasgos no

pertinentes

Repertorio de modelos formales
sistematizados. P.e.: modelo
de las categorias semanticas.

«— | Utilizacion de

nuevos
algoritmos

Modelo
Matematico
congruente




Situacion real.

Proceso de

simbolizacion.—

|

Implantacion de la
cultura de
la correccion
y comprobacion.

Solucion técnica
del modelo.

Abstraccion.
Eliminacion de

los rasgos no

pertinentes

Repertorio de modelos formales
sistematizados. P.e.: modelo
de /as categorias semanticas.

«— | Utilizacion de

nuevos
algoritmos

Modelo
Matematico
congruente




La graduacion en las ayudas.

1. Presentacion real y dramatizada.
2. Ayudas figurativas.
3. Ayudas simbdlicas.
4. Ayudas textuales.
5

. Formulacion clasica (en diversos
contextos).




DISTINTAS PRESENTACIONES
DE LOS PROBLEMAS.

* Ejemplo:He visto un payaso con 5 globos
en una mano y /7 globos en la otra.
¢ Cuantos globos tiene el payaso ?.
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Andrés tiene 12 euros, Juan tiene 5, ; Cuantos euros tiene
mas Andres?




Ayudas textuales.
Cambio 3.

NORMAL REESCRITO
* Al principio Javier compro
23 cromos.

* Despues llego su abuelo
cromos. Su abuelo le y le da unos cuantos mas

da unos cuantos mas. . A final Javier tiene 30
Ahora tiene 30. Cromos.

¢/, Cuantos cromos le ¢,Cuantos cromos le dio
dio su abuelo? su abuelo?

* Javier compro 23



El ambito de los problemas (1).

* La alternativa del uso de las Categorias
Semanticas.

— Se cubre la gama completa de situaciones que
pueden ser modeladas como problemas.

— Permite el entrenamiento diferenciado conforme a
cada uno de los tipos y situaciones que se modelizan.

— Obliga a que se lleve a cabo una secuenciacion de
los mismos, que alcanza gran importancia porque
facilita:

* Una reflexion sobre la dificultad de cada problema.
* Un escalonamiento medido de estas dificultades.
* Una linea sin saltos ni soluciones de continuidad.

* Unos retornos precisos de establecer, y cuya superacion
permite la rapida incorporacion del alumno al ritmo normal.



El ambito de los problemas (ll).

* La alternativa del uso de las Categorias
Semanticas.

— Suponen el modelo formal al que se ajustan
no solo los problemas aritmeéticos, sino
tambien los de medida, decimales, fracciones,
geometria y proporcionalidad.
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Categorias semanticas basicas.
Estructuras aditivas.

Cambio. Transformaciones en mas o en
menos que sufre una cantidad.

Combinacion. Relacidon entre las partes y
el todo.

Comparacion. Relacion existente entre
dos cantidades que se comparan

lgualacion. Transformaciones que se
efectuan en dos cantidades para hacerlas
iguales.



Categoria de Cambio.

Marcos tiene 5 canicas. Gana 3. ; Cuantas tiene ahora?
Marcos tiene 5 canicas. Pierde 3. ; Cuantas tiene ahora?

Marcos tiene 5 canicas. Después de jugar tiene 8. ; Cuantas ha
ganado?

Marcos tiene 5 canicas. Después de jugar tiene 2. ; Cuantas ha
perdido?

Marcos ha ganado 3 canicas. Ahora tiene 8. s Cuantas tenia antes
de ganar?

Marcos ha perdido 3 canicas. Le quedan 2. ; Cuantas tenia antes
de perder?



Categoria de CAMBIO

ID.

MODELO

Cl

CA

CF

TP

SN

Marcos tiene 5 canicas. Gana 3.

CA1 ¢, Cuantas tiene ahora? 5 3 ? + + S|
Marcos tiene 5 canicas. Pierde 3. ’

CA2 ; Cuantas le quedan? 5 3 ? - B S|
Marcos tiene 5 canicas. Después de

CA3 jugar tiene 8. ¢ Cuantas ha ganado? 5 ? 8 B + no
Marcos tiene 5 canicas. Después de 7

CA4 jugar le quedan 2. ;Cuantas ha perdido? 5 ? 2 B B Sl
Marcos ha ganado 3 canicas. Ahora tiene
8. ¢ Cuantas tenia antes de empezar a

CA5 jugar? ? 3 8 = + nO
Marcos ha perdido 3 canicas. Ahora tiene
2. ;Cuantas tenia antes de empezar a

CAG jugar? ? 3 2 + = no




Categoria de Cambio.
Secuenciacion

Marcos tiene 5 canicas. Gana 3. ; Cuantas tiene ahora?
Marcos tiene 5 canicas. Pierde 3. ; Cuantas tiene ahora?

Marcos tiene 5 canicas. Después de jugar tiene 2. ; Cuantas ha
perdido?

Marcos ha perdido 3 canicas. Le quedan 2. ; Cuantas tenia antes
de perder?

Marcos ha ganado 3 canicas. Ahora tiene 8. s Cuantas tenia antes
de ganar?

Marcos tiene 5 canicas. Después de jugar tiene 8. ; Cuantas ha
ganado?



Categoria de COMBINACION

ID. |MODELO PT1 |PT2 |TOT |TP |SN |CG
Tengo 3 caramelos de menta y 4 ’

CO1 de fresa. ¢ Cuantos caramelos 3 4 ? + + Sl
tengo en total?

CO?2 Tengo 7 caramelos. 3 son de 3 ? 7 _ — —

fresa, y los demas de menta.
¢ Cuantos tengo de menta?




Categoria de Comparacion

Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 5 €. ; Cuantos euros mas tiene
Marcos?

Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 5 €. ; Cuantos euros menos tiene
Raquel?

Raquel tiene 5 €. Marcos tiene 3 € mas que Raquel. ; Cuantos
euros tiene Marcos?

Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 3 € menos que Marcos. s Cuantos
euros tiene Raquel?

Marcos tiene 8 €, y tiene 3 € mas que Raquel. ; Cuantos euros tiene
Raquel?

Raquel tiene 5 €, y tiene 3 € menos que Marcos. jCuantos euros
tiene Marcos?



Categoria de COMPARACION

ID.

MODELO

CC

RF

TP

SN

CG

Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 5 €.

CM1 ¢, Cuantos euros mas tiene Marcos? 8 5 ? B + Nno
Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 5 €. s

CM2 ; Cuantos euros menos tiene Raquel? 5 8 ? - B S|
Raquel tiene 5 €. Marcos tiene 3 € mas s

AM3 que Raquel. Cuantos € tiene Marcos? ? 5 3 + + SI
Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 3€
menos que Marcos. jCuantos € tiene ’

CM4 | raquel? f) 8 3 - - Sl
Marcos tiene 8€, y tiene 3 € mas que

CM5 Raquel. ¢ Cuantos € tiene Raquel? 8 ? 3 - + no
Raquel tiene 5 €, y tiene 3 € menos que

CMG6 | Marcos. ¢ Cuantos € tiene Marcos? 5 ? 3 + - no




Categoria de Comparacion.
Secuenciacion.

Raquel tiene 5 €. Marcos tiene 3 € mas que Raquel.
¢, Cuantos euros tiene Marcos?

Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 3 € menos que Marcos.
¢;,Cuantos euros tiene Raquel?

Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 5 €. ; Cuantos euros
menos tiene Raquel?

Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 5 €. ; Cuantos euros mas
tiene Marcos?

Marcos tiene 8 €, y tiene 3 € mas que Raquel. ; Cuantos
euros tiene Raquel?

Raquel tiene 5 €, y tiene 3 € menos que Marcos.
¢ Cuantos euros tiene Marcos?



Categoria de IGUALACION

Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 5 €. ; Cuantos euros mas necesita
Raquel para tener los mismos que Marcos?

Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 5 €. ; Cuantos euros debe perder
Marcos para que le queden los mismos que a Raquel?

Marcos tiene 8 €. Si a Raquel le dieran 3 € mas tendria los mismos
que Marcos. 4 Cuantos euros tiene Raquel?

Raquel tiene 5 €. Si Marcos perdiera 3 € tendria el mismo dinero
que Raquel. ;Cuantos euros tiene Marcos?

Raquel tiene 5 €. Si le dieran 3, tendria los mismos que Marcos.
¢, Cuantos euros tiene Marcos?

Marcos tiene 8 €. Si perdiera 3, tendria los mismos que Raquel.
;,Cuantos euros tiene Raquel?



Categoria de IGUALACION

ID.

MODELO

Cl

RF

DF

TP

SN

CG

1G1

Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 5 €.
¢ Cuantos euros mas necesita Raquel
para tener los mismos que Marcos?

no

G2

Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 5 €.
¢, Cuantos euros tiene que perder Marcos
para tener los mismos que Raquel?

1G3

Marcos tiene 8 €. Si a Raquel le dieran 3
€ mas, tendria los mismos que Marcos.
¢ Cuanto dinero tiene Raquel?

no

1G4

Raquel tiene 5 €. Si Marcos perdiera 3 €,
le quedarian los mismos que a Raquel.
¢, Cuantos euros tiene Marcos?

or |60 |01 |OO

no

1G5

Raquel tiene 5 €. Si le dieran 3, tendria
los mismos que Marcos. ¢ Cuantos
euros tiene Marcos?

)

|1G6

Marcos tiene 8 €. Si perdiera 3, tendria
los mismos que Raquel. 4 Cuantos euros
tiene Raquel?

W W W (W




Categoria de IGUALACION.
Secuenciacion.

Raquel tiene 5 €. Si le dieran 3, tendria los mismos que Marcos.
¢ Cuantos euros tiene Marcos?

Marcos tiene 8 €. Si perdiera 3, tendria los mismos que Raquel.
¢ Cuantos euros tiene Raquel?

Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 5 €. ; Cuantos euros mas necesita
Raquel para tener los mismos que Marcos?

Marcos tiene 8 €. Raquel tiene 5 €. ; Cuantos euros debe perder
Marcos para que le queden los mismos que a Raquel?

Marcos tiene 8 €. Si a Raquel le dieran 3 € mas tendria los mismos
que Marcos. 4 Cuantos euros tiene Raquel?

Raquel tiene 5 €. Si Marcos perdiera 3 € tendria el mismo dinero
que Raquel. ; Cuantos euros tiene Marcos?



Categorias semanticas basicas.
Estructuras multiplicativas

* Isomorfismo de medidas. Los datos del
problema tienen la misma naturaleza.

— El producto es de la misma naturaleza que el multiplicando.
— El producto es de distinta naturaleza que el multiplicando.

* Escalares grandes v pequenos. Uno de
los datos representa una relacion
comparativa.

* Producto cartesiano. Multiplicacion
geometrica.




Isomorfismo de medidas.

* Un bar arroja cada dia 12 botellas al
contenedor. ; Cuantas arroja en 8 dias?

* Un bar ha arrojado 96 botellas al contenedor en
8 dias. ¢ Cuantas arroja cada dia”?

* Un bar ha arrojado 96 botellas al contenedor.
Cada dia tira 12. ; En cuantos dias ha arrojado
las 96 botellas?



Isomorfismo de medidas.

ID.

MODELO

MD

MR

PR

NR

TIP

IM1

Un bar arroja cada dia 12
botellas al contenedor.
¢ Cuantas arroja en 8 dias?

12

MD

IM2

Un bar ha arrojado 96
botellas al contenedor en 8
dias. ¢ Cuantas arroja cada
dia?

96

MN

IM3

Un bar ha arrojado 96
botellas al contenedor. Cada
dia tira 12. 4 En cuantos dias
ha arrojado las 96 botellas?

12

96

DN




Isomorfismo de medidas.

ID. MODELO MD | MR | PR | NR|TIP

¢ Cuanto cuestan 12 libros a

IM1 |8 € cada uno? 12 8 ? DN M
He pagado 96 € por 12

IM?2 |libros. ¢{Cuanto cuesta cada 12 ? 96 | MN P
uno?
He comprado libros, al

IM3 mismo precio, por 96 €. ? g 96 | DN C

Cada libro me ha costado 8
€. ¢ Cuantos he comprado?




Escalares grandes.

 Luis tiene 12 €. Irene tiene 5 veces mas
dinero. ; Cuanto dinero tiene lrene?

* Irene tiene 60 €, que es 5 veces mas que
0 que tiene Luis. ; Cuanto dinero tiene
_uis?

* Irene tiene 60 €. Luis tiene 12 €. ; Cuantas
veces mas dinero tiene Irene que Luis?




Escalares Grandes.

ID.

MODELO

MD

MR

PR

NR

TIP

EG1

Luis tiene 12 €. Irene tiene 5
veces mas dinero. s Cuanto
dinero tiene Irene?

12

MN

EG2

Irene tiene 60 €, que es 5
veces mas que lo que tiene
Luis. ¢ Cuanto dinero tiene
Luis?

60

MN

EG3

Irene tiene 60 €. Luis tiene
12 €. 4 Cuantas veces mas
dinero tiene Irene que Luis?

12

96

DN




Escalares pequenos.

* Luis tiene 12 €, y tiene 5 veces menos
dinero que Irene. ; Cuanto dinero tiene
Irene”?

* Irene tiene 60 €, y Luis tiene 5 veces
menos dinero que Irene. j Cuanto dinero
tiene Luis?

* Irene tiene 60 €. Luis tiene 12 €. ; Cuantas
veces menos dinero tiene Luis?



Escalares Pequenos.

ID.

MODELO

MD

MR

PR

NR

TIP

EP1

Luis tiene 12 €, y tiene 5
veces menos dinero que
Irene.  Cuanto dinero tiene
lIrene?

12

MN

EP2

Irene tiene 60 €, y Luis tiene
5 veces menos dinero que
Irene. s Cuanto dinero tiene
Luis?

60

MN

EP3

Irene tiene 60 €. Luis tiene
12 €. ; Cuantas veces menos
dinero tiene Luis?

12

60

DN




Producto cartesiano.

* Andrea tiene 4 faldas y 3 blusas. ¢De
cuantas maneras diferentes se puede
vestir con esas prendas?

* Andrea puede combinar sus faldas y
blusas de 12 maneras distintas. Si tiene 4
faldas, ¢ cuantas blusas tendra?



Producto Cartesiano.

ID.

MODELO

C1

C2

PC

NR

TIP

PC1

Andrea tiene 4 faldas y 3
blusas. ¢ De cuantas
maneras diferentes se puede
vestir con esas prendas?

DN

PC2

Andrea puede combinar sus
faldas y blusas de 12
maneras distintas. Si tiene 4
faldas, s cuantas blusas
tendra?

12

DN




Consejos para los problemas de una
operacion.

¢, Comprende el alumno el problema? Plantéeselo con numeros muy
pequenos.

Sistematice los contextos en que se presentan las situaciones: personales,
escolares, de ocio, de ambito local y de ambito social general.

Plantee muchos problemas orales, en los que la solucién sea encontrar la
operacion adecuada.

Entrene a los alumnos en las situaciones que no conozcan. Dramatice si es
preciso.

Si no entienden el enunciado, expliqueselo. El tiempo de resolucion de
problemas no se puede convertir en una prueba de comprension escrita.

Actue con parsimonia: pregunta al final del texto; presentacion de los datos
en el orden de las operaciones, no introducir datos superfluos. Varie los
elementos cuando tengan bien asentados los conocimientos mas basicos.



* PRIMER CICLO CA1, CA2, CAG, CO1, CM2,
CM3, CM4, 1G2, 1G5, IG6.

« SEGUNDO CICLO CA3, CA4, CA5, CO2, CM1,
CM5, 1G1, IG3, IM1, IM2, IM3, EG1.

 TERCER CICLO CM6, 1G4, EG2, EG3, EP1,
EP2, EP3, PC1, PC2.



SECUENCIA DE PROBLEMAS.

ESTRUCTURAS ADITIVAS

CATEGORIA DE CAMBIO

CA1

CA2

CA3

CA4

CAS

CA6

10

10

20

20

20

10

CATEGORIA DE COMBINACION

COMBINACION 1

COMBINACION 2

10

20

CATEGORIA DE

COMPARACION

CM1

CM2

COM3

CM4

CM5

CMG6

20

10

10

10

20

30

CATEGORIAD

E IGUALACION

1G1

G2

|IG3

1G4

1G5

|1G6

20

10

20

30

10

10




SECUENCIA DE PROBLEMAS.
ESTRUCTURAS MULTIPLICATIVAS

CATEGORIA DE ISOMORFISMO DE MEDIDAS

IM1 IM2 IM3
TODOS EN EL SEGUNDO CICLO
CATEGORIA ESCALARES GRANDES
EG1 EG2 EG3
2° 3° 3°
CATEGORIA DE ESCALARES PEQUENOS
EP1 EP2 EP3

TODOS EN EL TERCER CICLO

CATEGORIA DE PRODUCTO CARTESIANO

PC1

PC2

TODOS EN EL TERCER CICLO




LAS DIFICULTADES DE LOS PROBLEMAS DE DOS O
MAS OPERACIONES.

Se deben saber resolver los P1E que forman el P2E.

Aumenta el numero de datos respecto a los que han manejado
hasta ahora.

Hay que elegir datos de entre los que se ofrecen, y dejar los demas
para posteriores operaciones.

Hay que producir datos nuevos, que se deben engarzar con los que
habian quedado sin utilizar.

Hay que elegir, en definitiva, el orden de entrada de los datos y el
orden de sucesion de las operaciones.



., Cuando sabe un alumno resolver un
problema de dos o0 mas operaciones?

Debe saber resolver los dos P1E que componen el
problema.

Debe saber integrar las dos situaciones que componen
el P2E en una sola y con significado propio. De lo
contrario, no entendera el problema.

Debe saber analizar y separar los dos P1E. Sino lo
sabe hacer, no sera capaz de establecer el orden en
gue debe acometer las operaciones.

Debe saber entender la naturaleza de la incognita
oculta, que es lo que define el grado de dificultad del
problema.



Debe saber integrar las dos situaciones en
una sola, con sentido propio y distinto.

-Haz un unico problema con los dos siguientes:

Andrés tiene 105 €. Su padre le da 15 € mas. s Cuanto dinero reune?

Andrés tiene 130€. Con ese dinero se compra el uniforme de su equipo,
que le cuesta 110 €. ; Cuanto dinero le sobra?

Andrés tiene 105 €. Su padre le da 15 € mas. Con ese dinero se compra
el uniforme de su equipo, que le cuesta 110 €. ; Cuanto dinero le sobra?




Debe saber separar los dos P1E, para
poder establecer el orden en que tiene que
afrontar las operaciones

Haz dos problemas diferentes a partir del que
sigue:

Mi padre me da 3 €. Mi tia me da 5 €. La entrada del cine me cuesta
4 €. ; Cuanto dinero me sobra?

Mi padre me da 3 €. Mi tia me da 5 €. ; Cuanto dinero reuno?

He juntado 8 €. La entrada del cine me cuesta 4 €
¢ Cuanto dinero me sobra?




i ATENCION!:
LA INCOGNITA OCULTA

* La dificultad de un problema de dos
operaciones depende en gran medida de
como se relacione el dato que es la solucion
del primer problema con el segundo problema.

* S0lo hay tres posibilidades o categorias:
1. Jerarquica.
2. Compartir el todo.
3. Compartir la parte.



25 €

4 camisas

N7

100 €

25 €

4 camisas

N

25 €

N

100 €

4 camisas

N

100 €




En un jarron se ponen 3 rosas y 4 tulipanes. En total se
llenan 8 jarrones. ¢ Cuantas flores se necesitan?

3 ROSAS 4 TULIPANES

8 JARRONES

—~

ESTRUCTURA JERARQUICA: 3 +4=7;7 x 8 = 56.
ESTRUCTURAREAL:3+4=7;7 x8 = 56.



En un jarron se ponen 3 rosas y tulipanes. En total se
llenan 8 jarrones. Si se utilizan 56 flores, ¢ cuantos
tulipanes se necesitan?

3 ROSAS ? TULIPANES

8 JARRONES

—~

56 FLORES

Estructura jerarquica: 3+4 =7 ;7 x 8 = 56.
Estructurareal: 56:8=7;7-3= 4



En un jarron se ponen rosas y 4 tulipanes. En total se
llenan 8 jarrones. Si se utilizan 56 flores, ¢ cuantas
rosas se necesitan?

? ROSAS 4 TULIPANES

8 JARRONES

—~

56 FLORES

Estructura jerarquica: 3 +4 =7 ;7 x 8 = 56.

Estructurareal: 56 : 8=7;7 -4 = 3.



En un jarron se ponen 3 rosas y 4 tulipanes. Si se
utilizan 56 flores, ¢ cuantos jarrones se necesitan?

3 ROSAS 4 TULIPANES

? JARRONES

—~

56 FLORES

Estructura jerarquica: 3 +4 =7 ;7 x 8 = 56.

Estructurareal: 4 +3=7;:56:7 = 8.



En mi aula somos 12 ninas y 8 ninos. Formamos 4
equipos, que tienen todos el mismo numero de
integrantes. ¢ Cuantos alumnos hay en cada equipo?

12 Ninas 8 Nifios

\/

4 Equipos $

Estructura compartida: 12 + 8 = 20. 5 x4 = 20.
Estructurareal: 12+ 8 =20. 20:4 =5.




En mi aula somos 8 ninos y varias ninas. Formamos 4
equipos, que tienen todos 5 integrantes. ;Cuantas
nifhas hay en mi aula?

? Ninas 8 Nifios

\/

4 Equipos o Integrantes

Estructura compartida: 12 + 8 = 20. 5 x4 = 20.
Estructurareal: 5x4=20;20-12=8




En mi aula somos 12 nihas y varias ninos. Formamos 4
equipos, que tienen todos 5 integrantes. ;Cuantas
ninos hay en mi aula?

12 Ninas 2 Nifios

\/

4 Equipos o Integrantes

Estructura compartida: 12 + 8 = 20. 5 x4 = 20.
Estructurareal: 5x 4 =20; 20 -8 =12.




En mi aula somos 12 ninas y 8 ninos. Formamos
equipos, que tienen todos 5 integrantes. ;Cuantas
equipos formamos?

12 Ninas 8 Nifios

\/

? Equipos o Integrantes

Estructura compartida: 12 + 8 = 20. 5 x4 = 20.
Estructurareal: 12 + 8 = 20; 20 : 5 = 4.




A un cumpleanos asisten 20 chicos. De ellos, 8 eran
ninos y las demas ninas. A cada una de ellas les
reparten 3 flores. ¢ Cuantas flores han repartido?

roes. | (D | oo

? Flores 20 Chicos

Estructura compartida: 12 + 8 = 20; 12 x 3 = 36.
Estructurareal: 20-8=12; 12 x 3 = 36.




A un cumpleanos asisten 20 chicos y chicas. A cada
una de las chicas le dan 3 flores. Si han entregado 36
flores, ¢ Cuantas ninos fueron a la fiesta?

sroes. | (D | 7o

36 Flores 20 Chicos

Estructura compartida: 12 + 8 = 20; 12 x 3 = 36.
Estructurareal: 36 : 3 =12; 20 - 12 = 8.




A un cumpleanos asisten 20 chicos, 8 ninos y varias
ninas. A las ninas les han repartido 36 flores, ¢ Cuantas
flores les dieron a cada nina?

rroes. | (D | oo

36 Flores 20 Chicos

Estructura compartida: 12 + 8 = 20; 12 x 3 = 36.
Estructurareal: 20-8=12; 36 : 12 = 3.




A un cumpleanos asisten 8 ninos y varias ninas. A las
ninas les han repartido 36 flores, dandole a cada una 3.
¢ Cuantos chicos — ninos y ninas- asistieron a la fiesta?

roes. | (D | oo

36 Flores 2 Chicos

Estructura compartida: 12 + 8 = 20; 12 x 3 = 36.
Estructurareal: 36 : 3=12; 12 + 8 = 20.




LA INICIACION EN LAS OPERACIONES. SUMA Y RESTA.

*Las “cuentas” tienen parte de responsabilidad en los bajos resultados
obtenidos por los alumnos en la resolucion de problemas.

*Se deben aprender “cuentas”, pero:
* con mas sentido, sabiendo lo que se hace;

*con menos automatismo, dando mas libertad de accion a los
alumnos;

*que se puedan resolver por procedimientos que permitan la
adaptacion a los ritmos individuales de los alumnos;

‘que comprendan modelos basicos, no extensivos;

*que las destrezas basicas para su resolucion, incluidas las tablas,
estén basadas en el dominio de la numeracion;

*que tengan un gran componente de calculo mental;

*que su aprendizaje se complemente con el uso inteligente de la
calculadora.



| as alternativas a las cuentas. Sus
caracteristicas.

* La disposicion es vertical, y es trascendente el modo de colocacion
de los numeros. De tal modo es asi, que una inadecuada
colocacion invalida todos los calculos que se efectuen.




| as alternativas a las cuentas. Sus

caracteristicas.

* Se opera fragmentando cifra a cifra el numero representado en
cada sumando, siguiendo el orden de unidades. No importa que el
alumno no comprenda ese numero ni sea capaz de hacerse una
iIdea sobre su magnitud.



| as alternativas a las cuentas. Sus
caracteristicas.




| as alternativas a las cuentas. Sus
caracteristicas.




| as alternativas a las cuentas. Sus
caracteristicas.




ALGORITMO BASADO EN
NUMEROS (ABN).
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OPERACION PROPUESTA

v

OPERACION REALIZADA




LA SUSTRACCION. SUS TRAMPAS.

700| - | 564 0 | 0O
6 | 4
0 | 10
700| - | 564 7 | 4
10 | 10
7 | 4
3 | 6




LA SUSTRACCION. SUS TRAMPAS.

700 - 564 0 0

696 560 6 4
0 10

700 - 564 / 4
10 | 10
/ 4
3 6




LA SUSTRACCION. SUS TRAMPAS.

700 - 564 0 0

41 696 560 6 4
60| 636 500

0 10

700 - 564 / 4

10 | 10

/ 4

3 6




LA SUSTRACCION. SUS TRAMPAS.

700 - 564 0 0
41 696 560 6 4
60| 636 500
500| 136 0
0 10
700 - 564 / 4
10 | 10
/ 4
3 6




LA SUSTRACCION. SUS TRAMPAS.

700 - 564 / 0 0

41 696 560 - S) 6 4
60| 636 500
500| 136 0

/ 0 10

700 - 564 - 5 / 4
500| 200 64

/ 10 | 10

- 6 / 4

1 3 6




LA SUSTRACCION. SUS TRAMPAS.

700 - 564 / 0 0
41 696 560 - S) 6 4
60| 636 500
500| 136 0
/ 0 10
700 - 564 - 5 / 4
500| 200 64
50| 150 14 / 10 | 10
- 6 / 4
1 3 6




LA SUSTRACCION. SUS TRAMPAS.

700 - 564 / 0 0
41 696 560 - S) 6 4
60| 636 500
500| 136 0
/ 0 10
700 - 564 - 5 / 4
500| 200 64
50| 150 14 / 10 | 10
10| 140 4 - 6 / 4
1 3 6




LA SUSTRACCION. SUS TRAMPAS.

700 - 564 0 0
41 696 560 6 4
60| 636 500
500| 136 0
0 10
700 - 564 / 4
500| 200 64
50| 150 14 10 | 10
10| 140 4 / 4
41 136 0 3 6




1628

762




1628 - 762

1626 760




1628 762
2 1626 760
20 1606 740




1628 762

2 1626 760
20 1606 740
6 1600 734




1628 762

2 1626 760
20 1606 740
6 1600 734
600 1000 134




1628 762

2 1626 760
20 1606 740
6 1600 734
600 1000 134
100 900 34




1628 762

2 1626 760
20 1606 740
6 1600 734
600 1000 134
100 900 34
30 3870 4




1628 762

2 1626 760
20 1606 740
6 1600 734
600 1000 134
100 900 34
30 3870 4
4 366 0




PROBLEMAS ADECUADOS PARA EL FORMATO POR
ELIMINACION

» COMPARACION 1. “Marcos tiene 7 €.
Raquel tiene 5. ; Cuantos mas tiene
Marcos?”

* COMPARACION 2. “Marcos tiene 7 €.
Raquel tiene 5. ; Cuantos menos tiene
Raquel?”



iO HACERLA DE OTRA FORMA!

ANADO A 564 LLEGO A

700 -564 =136




iO HACERLA DE OTRA FORMA!

ANADO A 564 LLEGO A

6 570

700 -564 =136




iO HACERLA DE OTRA FORMA!

ANADO A 564 LLEGO A
6 570
30 600

700 -564 =136




iO HACERLA DE OTRA FORMA!

ANADO A 564 LLEGO A
6 570
30 600
100 700

700 -564 =136




iO HACERLA DE OTRA FORMA!

ANADO A 564 LLEGO A
6 570
30 600
100 700

136




iO HACERLA DE OTRA FORMA!

ANADO A 564 LLEGO A
6 570
30 600
100 700
136

700 -564 =136




AUNQUE LO QUE HACE EL NINO
ES ...

ANADO A 564 LLEGO A

700 -564 =




AUNQUE LO QUE HACE EL NINO
ES ...

ANADO A 564 LLEGO A

100 664

700 -564 =




AUNQUE LO QUE HACE EL NINO

ES ...
ANADO A 564 LLEGO A
100 664
30 694

700 -564 =




AUNQUE LO QUE HACE EL NINO

ES ...
ANADO A 564 LLEGO A
100 664
30 694
6 700
136

700 -564 =




OTROS ALTERAN EL ORDEN

ANADO A 564 LLEGO A

700 -564 =




OTROS ALTERAN EL ORDEN

ANADO A 564 LLEGO A

100 664

700 -564 =




OTROS ALTERAN EL ORDEN

ANADO A 564 LLEGO A
100 664
6 670

700 -564 =




OTROS ALTERAN EL ORDEN

ANADO A 564 LLEGO A
100 664
6 670
30 700

700 -564 =




OTROS ALTERAN EL ORDEN

ANADO A 564 LLEGO A
100 664
6 670
30 700
136

700 -564 =




PROBLEMAS ADECUADOS PARA EL
FORMATO EN ESCALERA ASCENDENTE

* CAMBIO 3. “Tenia 8 canicas y despueés
de jugar tengo 12. ;Cuantas he
ganado?”

« IGUALACION 1. “Marcos tiene 7 €.
Raquel tiene 5. ; Cuantos € mas
necesita Raquel para tener los mismos
que Marcos?”



O AL REVES!

LE QUITO A 700 LLEGO A

700 — 564 =




O AL REVES!

LE QUITO A 700

LLEGO A

100

600

700 — 564 =




O AL REVES!

LE QUITO A 700 LLEGO A
100 600
30 570

700 — 564 =




O AL REVES!

LE QUITO A 700 LLEGO A
100 600
30 570
6 564

700 — 564 =




O AL REVES!

LE QUITO A 700 LLEGO A
100 600
30 570
6 564
136

700 — 564 = 136




PROBLEMAS ADECUADOS PARA EL
FORMATO EN ESCALERA DESCENDENTE

CAMBIO 2. “Antonio tiene en su hucha 8 €. Saca 3.
¢, Cuanto le queda?”

COMBINACION 2. “Luisita tiene 8 bombones
contando los rellenos y los normales. Tiene 3
rellenos. ;Cuantos tiene normales?”

CAMBIO 4. “Ana tiene 14 canicas. Después de jugar
le quedan 8.; Cuantas ha perdido?”

CAMBIO 5. “Jugando he ganado 7 canicas, y ahora
tengo 11.; Cuantas tenia antes de empezar a jugar?”

COMPARACION 4. “Ester tiene 8 €. Irene tiene 5 €
menos que ella. ; Cuanto dinero tiene Irene?”

COMPARACION 5. “Rosa tiene 8 €, y tiene 3 € mas
que Carlos. ;Cuantos € tiene Carlos?”



PROBLEMAS ADECUADOS PARA EL
FORMATO EN ESCALERA DESCENDENTE

* |GUALACION 2. “Marcos tiene 7 €. Raquel
tiene 5. ;Cuantos € tiene que perder Marcos
para tener los mismos que Raquel?”

* |GUALACION 3. “Juan tiene 8 €. Si Rebeca
ganara 5 €, tendria los mismos que Juan.
¢ Cuantos € tiene Rebeca?”

* |GUALACION 6. “Marcos tiene 8 €. Si perdiera
5 tendria los mismos que Rafael. ;Cuantos €
tiene Rafael?”



TAMBIEN SE PUEDE COMPENSAR

8438
5296

La sustraccion es 8438 - 5296. Una alumna de 3° recurre, con muy bien criterio,
a un sistema compensatorio.



TAMBIEN SE PUEDE COMPENSAR

5000
8438 3438
5296 296

En la primera columna resta lo maximo que puede (5000).




TAMBIEN SE PUEDE COMPENSAR

5000 300
8438 3438 3138
5296 296 Debe 4

En la segunda columna se da cuenta de que puede redondear. Resta 300,
pero como en el sustraendo solo tiene 296, sabe que ha restado cuatro
unidades de mas en el minuendo.




TAMBIEN SE PUEDE COMPENSAR

5000 300 Suma 4
8438 3438 3138 3142
5296 296 Debe 4 .

A continuacion las afade (tercera columna) y ha dejado el resultado al final. La
alumna ha resuelto esta cuenta no en cuatro pasos, como habria hecho de
manera tradicional, sino practicamente en dos.




SECUENCIA Y PROGRESO
EN EL DOMINIO DE LA
OPERACION DE RESTAR.



PROGRESION DENTRO DE LA PRIMERA

CENTENA
1 Tabla de sumar inversa. Especial atenciona | 16-9
los complementarios a diez. 10-3
2 Decenas completas. 60-30
3. Decenas incompletas menos decenas 78-50
completas.
4, Decenas completas menos digitos. Practica | 30-8
especial de los complementarios a diez
d. Decenas incompletas menos decenas
completas:
51. Distancia de decenas. 68-39
592 Distancia de decenas y unidades. 68-33




PROGRESION UTILIZANDO CENTENAS

6 Centenas completas. 800-500

/. Centenas incompletas menos centenas 738-200
completas.

8. Centenas completas menos centenas con 700-230
decenas.

9 Centenas con decenas menos centenas con |430-260
decenas

10 Centenas completas menos centenas 700-256
incompletas

11 Centenas incompletas menos centenas 563-278

incompletas




Tratamiento de las fases.

Fases 1,2,3,4,5y 5.1.
— Ejercicios de calculo mental (con apoyo en papel si es preciso).

Fase 5.2. (68 — 33). Puede utilizarse el ABN.

Fases6y?.
— Ejercicios de calculo mental (con apoyo en papel si es preciso).

Fases 8 (700 — 230) y 9 (430 — 260). Ejercicios de calculo mental
(con apoyo en papel si es preciso). El alumnado mas lento puede
utilizar ABN.

Fases 10 (700 — 256) y 11 (563 — 278). Utilizacion del algoritmo
ABN.



* Se presentan algoritmos poco
transparentes, que ocultan los pasos
intermedios vy el sentido del proceso.

* La colocacion de los calculos se convierte
en una pieza clave, faltando orientaciones
Iniclales sobre ella.

* Se deben trabajar modelos basicos. Las
extensiones de los mismos se deben
resolver con la calculadora.



Hay que seguir el modelo de red, y no de
puntos aislados.

Tienen que aplicarse al conjunto de
saberes que sobre la numeracion posea el
nino.

Se deben relacionar las tablas entre si.

Se memorizan los hechos basicos
tambien con el ejercicio significativo.



OPACIDAD DE LAS OPERACIONES

X 1600 | 30 2




OPACIDAD DE LAS OPERACIONES

5| 6|2 4|8

30

Total

600

53400

30

2670

178

Total

56248




UN ALGORITMO DIFERENTE

458 X 6=

6

400

50




UN ALGORITMO DIFERENTE

458 X 6=

6

400 2400

50




UN ALGORITMO DIFERENTE

458 X 6=
6
400 2400
50 300 2700




UN ALGORITMO DIFERENTE

458 X6=2.748

6
400 2400
50 300 2700
38 48 2748




UN ALGORITMO DIFERENTE

6039 X8 =48.312

6000 6000 | 48000 6000 | 48000 6000 | 48000
30 30 30 [ 240 | 48240 30 [ 240 | 48240
9 9 9 9 72 48312




FORMATO POR DOS CIFRAS

368 X 43=

40 3

300

60




FORMATO POR DOS CIFRAS

368 X 43=

40 3

12000

300

60




FORMATO POR DOS CIFRAS

368 X 43=

40

3

300

60

12000

2400

14400




FORMATO POR DOS CIFRAS

368 X 43=

40

3

300

60

12000
2400 14400
900, 15300




FORMATO POR DOS CIFRAS

368 X 43=

40

3

300

60

12000

2400 14400
900, 15300
320 15620




FORMATO POR DOS CIFRAS

368 X 43 =
40 3
. 12000
500 e | 2400 14400
e 900| 15300
o0 e 320 15620
180| 15800

sl




FORMATO POR DOS CIFRAS

368 x43=15.824

40 3
. 12000
500 e | 2400 14400
e 900| 15300
o0 e 320 15620
e 180| 15800
5 ° 24 15824




LA CULTURA DE LA
VERIFICACION.

El alumno debe verificar, como parte integrante del
proceso de resolucion del problema, que la solucion que
ha alcanzado es la correcta.

La carencia de este paso es un sintoma mas de lo que
se llama la falta de la cultura de la verificacion.

En muchos casos, se acogen a ella los mismos
maestros, que cada vez mas eluden correqgir las
producciones de los ninos precisamente para favorecer
la autoevaluacion de los mismos.

El problema de la lamentable situacion de los
conocimientos matematicos, ¢no radicara precisamente
en la sistematica ausencia de comprobacion de la
efectividad de todo lo que se hace?



ANTES DE ACABAR. Algunos enlaces.

http://www.recursosmatematicos.com/redemat.html
http://championmath.free.fr/index.html
http://mathforum.org/teachers/

http://www.amejor.com/
http://answermath.com/index.html
http://www.stfx.ca/special/mathproblems/welcome.html
http://www.fpolar.org.ve/matematica/
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/html/adjuntos/2(

http://www.ibe.unesco.org/Spanish/cops/Competencies/C
— Sobre Competencias. Marco teorico


http://www.recursosmatematicos.com/redemat.html
http://championmath.free.fr/index.html
http://mathforum.org/teachers/
http://www.amejor.com/
http://answermath.com/index.html
http://www.stfx.ca/special/mathproblems/welcome.html
http://www.fpolar.org.ve/matematica/
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/html/adjuntos/2007/12/05/0005/indice.htm
http://www.ibe.unesco.org/Spanish/cops/Competencies/ORE_Spanish.pdf
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